
genommen. wurde daa Selen mittels Cyankalium- 
liieung herausgeliist und auf zuvor beachriebene 
Weise bestimmt. AUE dem oben erwiihnten Faluner 
Kim wude so O , 0 0 4 0 4 q / ,  Se oder ca. 46% der Ge- 
samtmenge erhalten. I k r  Kontrolle wegen wurde 
daa in den ribbranden iibriggebliebene Selen durch 
Aufschliebn desselben mit HU + KCI03 be- 
stimnit. Hierbei wurde in den Branden 0,006 28% Se 
gefunden. Die Suninie dee abgerijateten und dee 
in den Branden zuriickgebliebenen Selens stimmt, 
a i e  man sieht, gut mit der oben direkt gefundenen 
Grnanit nienge iiberrin. 

1)s indewen die Abbrande noch 7,7% Gchwefel 
entliielten, und nian in der Praxis beini &ten auf 
CR. 4Oi,  lieruntergelit. xo wurde ein ncuer Versuch 
geniaclit. aobei dcr Kiea auf 4.15% zuriickbleiben- 
den Selinefel lirruntergeriistet wurde. Die Er- 
hitzunp peschah zucrnt inittrh einer Bunsenflnmme, 
bin dtw Meiste \-on dein Schwefel verbrannt worden 
wtir. und danacli in eineni elektrinchen Wideratands- 
ofm. nolange ein Gerucli von achwefliger Siiure 
vernpiirt nerden konnte. lki dieveni Vcrsucli be- 
truy drur abperbtcte Selen 0.006570~, des einge- 
woyenen Kimen tdrr  va. 7 3 O h  der Gmamtmenge. 
Jr Iiiiher demnach die Tempratur im Ofen, und 
je txharfer infoIgedrAwn die Abriistung des Schwe- 
feh iflt, ein uni xo proberer Prozentsatz dm in dem 
Kim enthaltenen Srlenn gelit in die Rijatgam iiber. 
Offenbar wird ein Tril des Selenn in Selenat iiber- 
gefiihrt, d w e n  7hxetzung glcich deni Sulfat der 
Temiwratur prol~irt ional ixt. 

Klnr iRt, dab nur tlrr Teil des Wens, der beim 
Rijaten iilerpelit, einen EinfluB bei der Anwendung 
der scliwefliyen Siiiin? zur Damtelliing von Sulfit- 
siiure linben kann. und der iiberliaupt teclinische 
Bedeutung Imitzt. \Vir haben dalier h i  einer 
Anzahl von Kieeen rerschiedener Herkunft sowohl 
den Ge~aintgehalt nln R U C ~  die Menge deklben  
k t i n i n i t ,  die b i n i  Rijaten in die Rijetgaae uber- 
gebt; die Resultate dieser h t immungen werden 
spater veroffentlicht werden. 

W a a  schlieUlich die Art dea oder der Mineralien 
betrifft, die Zuni Auftreten den SelenR im Faluner 
Kiese AnlaU peben, xo sei nur daran erinnert, dab 
M. W e i b u I 1 6 )  einen mlenhaltigen Galenobismutit 
betwhrieben hat, at?lcliee Mineral G. F 1 i n k 7 )  neu- 
lich unteriiurht und als ein selbatandigee Mineral 
niit einer voiii (;tilenobinmutit abweiclienden Zu- 
naniniensetzung WbS . Ri4S3Se, ( Galenobismutit 
l'bS. Bi&) befunden Iiat. FI i n k nennt daa 
Mineral U'eibullit. Kndlich hat auch P 1 i n k in 
derseltwn zitierten Abliandlung ein neum selen- 
Iialtigm Mineral ails Falu-Grube, von ilim Platynit 
genannt. uiit der Zwanimensetzung PbS . Biz&, 
h c h r i e k n .  Diew Iwiden Mineralien sind in dom- 
selben von feinverteilteni C:lilorit dunkelgefarbten 
Quarz, in driii dna Gold auftritt, gefunden aorden. 

S t o c k 11 o 1 in , Technisclie Hochscliule. 
[A. 216.1 

8, (;eoloKiska E'iirenhgena forliandlingar 1, 657 

7,  Arkiv fijr Kirwii 3, S r .  35. 
( 1885). 

Die wichtigsteo Fortschritte auf dem 
Oebiete der anorgaoischen OroL 

industrie im Jahre 1911. 
Vou Dr. H. v. KCLER (Leverkusen). 

(Eingeg. 24.11. 1912.1 

(Seblub rnn S. 469.) 

S a 1 p e t e r s ii u r e  f a  b r i k a t i n n. 

a) aus Salpeter. 
\'c~rhwerunpen. die Salpterzeretziing br- 

trcffmd, Hind niclit bekannt gowordrn (init AUH- 
naliriic. cinen Vomchlages von H u g o S P 11 r I 1 - 
h a R B 39) in Mannheini, wonach ninn Schwefel- 
siiure und geschniolzenrn Salpter  in ciner auf ca. 
180' gvhciztcn, turniartigen Rctortcb zrrntaiibt), 
dagepen xolchc in der K o n z r n t r 11 t i o n von 
Salprtcriiurc.. 

DRB A k t i  e b o 1 a g e t S w c d i x 11 S i t r i c 
S y n d i c a t e , S t o c k h o I in 40) konzc-ntriert 
Salpetersaurc in ununterbrocheneni Bctrieh. durch 
Abdrstillicren rinea Grmischcn schwaclirr Sulpeter- 
siiure niit konz. Schwefe1sb;urr. (Fig. 11.) 

Kin guDciRerner, aus 
einz~lncn Riihren brstehen- 
der und niit Quarz oderdgl. 
gefiilltcr Turm T wird 
durcli Fewrganr in cinrm 
Ofensch~~cht S gelieizt. Ik-r 
Turm int niit eineni Vor- 
warmer V verbunden. In 
diesrn tritt durch E Luft 
ein und wird von unten 
durch d m  Turni gesaugt. 
Aus dem Reservoir R flieBt 
daa Geniisch von konz. 
Schwefrlaiiurc und verd. 
Sallwtersiiure in den ge- 
hcizten Turni. Hier wer- 
den, iintcrntiitzt durch die 
ails dcni Vorwarrnrr ein- 
gc4citcte hciBc Luft, Sal- 
ptersiiurediinipfe auRgc- 
trieben, die durch .I ab- 
ziehm, wihrend die Schwr- 
frlsiiure durch daR Rohr I1 
ablauft. 

Auch H. 1's u I i n gal), G e  1 s  e n k i r c h  e n ,  
k o n z e n t r i c r t verdiinnte Salpetersiiure mit 
Hilfe stnrkcr Schwefelsiiure. Man arbeitet zweck- 
maBig 80, daB man in einer heizbaren Kolonne zu- 
niichst konz. Schwefelsiiure herabfliekn IaBt  und 
dann niit den1 Zulauf dcr vcrd. Salprtcrniiurc be- 
ginnt, und zwar wird die Salpetereiiurc etww unter- 
h d b  der Strlle, an drr  die Schwefelsiiure eintritt, 
zugcfiihrt . 

Dr. 0. D i r f f e n b a c h  und Dr. I ' ~ b r I 4 * ) ,  
D a r m 8 t a d  t , konzentricren Sslpeti~siiure durch 
Destillation iibrr nokhen urasserbindcndcm Subatan- 

Fig. I I .  

39) D. R. 1'. 241711. IXese Z. 25. 136 (1912). 
40) I). R. 1'. 236 541. Diese Z. X I .  1580 (1911). 

Chcm-Ztg. 1911. Rep. 392. 
41) EngI. Pat. 23 3aO voni 26./9. 1910. ('hem.- 

Qz) D. R. 1'. 238 370. Diem Z. X I ,  2@29 (1911). 
ztg. 1911. Rep. 00. 
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zen, die sich nachher durch Auntmihen den e u f p  
nommenen Weeeera regenerieren leeeen. 

Derartige Subetanzen sind z. B. die P a r e  - 
oder M e t a s a u r e n  d e s  P h o s p h o r s  o d e r  
A r s e n s  oder euch ihre aauren Salze. Werden 
diem mit verd. Salpetersiiure erhitzt, ao halten sie 
daa Waaaer derselben, indem sie Belbst in Orto- 
Biiuren iibergehen, zuriick. und es destilliert eine 
hiichHt konz. SalpeterRiiure ab. Durch Erhitzen 
werdcn nachher die OrthoRiiuren wieder in die I’ara- 
oder MrtAforiii zuriickgefiihrt. I k n  Konzmtrations- 
prom0 fiihrt nion an1 h n t m  in Quarzgrfiilkn aus. 

1)) aus Lufbtickstoff. 
Diese HO nuBerordentlich u-ichtige und daher 

daa lebhafteste und allgeniein& Interesee crrcgcnde 
Industrie hat auch ini vrrflosecnen Jahre vcrschic- 
dene Neuerungen und Vcrbeseerungen erftlhren. 

Die B.A.S.F. 43) r r x r 11 g t bestiindige lange 
Lichthogen fur Gawraktionen. Sie bringt den Aus- 
gangspunkt dcrselhn auf  dcr Oberfliiche einer 

t e n t d e r BASF. Nr. 201 279 IiiBt men zwischen 
der Elektrcde, die im Innern eineei Rohm iaoliert 
angebracht ist, und dem Rohre eelbet daa Gee hin- 
durchstreichen. Es ist nun vorteilhafter, die Geee 
so am Flammenbogen entlang zu leitenu), d a B  
man sie an einer oder mehreren Stellen einfiihrt. 
Diem Stellen sind zwischen den Elektroden aher 
nicht auf  der panzen Rohroberfliiche gleichmiiDig 
verteilt. 

Die C h e ni i n c h e  F n b r i k G r i e s h e i m - 
E I e k t r o n htLt ihr durch daa D. R. P. 284 4P*) 
pscliiitzten Vrrfaliren dahin abgriindert46). daO 
bei der boprn- tdcr daclifiirmigen Dcckr, wie sie 
das I’atent iiber deni Lichtbogen vorsieht, die Gan- 
rinfiihrung HO angcordnrt wird, daI3 die Gase nur von 
einrrdcr kkitimwiindc cinntrijnienddrn Fbgcn trcffen. 

Phcn  rlrktrinclien Ofen zur Hehandlrrng von 
Gawn cdrr Gaagcniischen fur Htabile Flamnirn hat 
dic S a I p c  t e r R a u r e i n  d u s t r i e - G e n .  ni. 
b. H.47). C. e I s e  n k i r c  h e n  k o n  s t r u i r r t. 
(Fb. 13.) 

Fig. 12. 

hohlen, gekiihlten Elektrode dadurch zum Wan- 
dern, daI3 sie die in der Nahe der Elektrode befind- 
lichen Lichtbogenteile loknl beeinflult. (Fig. 12.) 

Die Elektrode b e R t e h t  aus den Rohren a und c. 
Der Zwischenraum beidcr ist durch ein drittes 
Rohr R in eine innere und rine iiuBere Abteilung 
geteilt. Der Stutzen D d i n t  als Eintritt, der Stut- 
zen F: als Auetritt fur dtw Kiihlwaseer. Fiihrt man 
nun das Gas in Art cinw Wirbels so an der Elek- 
t r d r  vorbci, daB die Acliw des Wirbcls mit der 
Elektrcdenmittellinie iniiglichst zueamnienfallt, so 
wrchselt dcr Lichtbogrn brntiindig an der inneren 
Mantelfliichc aeincn Ausgangspunkt und wandert 
auf der Elektrode, einon grollen Teil ihrer inneren 
Oberfliichc bestrcichend, umhcr. Fiihrt man durch 
die Iiohle Elektrtde Gm rin odrr ab, so wird da- 
durch diese Beweqng noch unterstiitzt. Da der 
Lichthogen auf cinrr grolksn Flache vertcilt wird, 
80 ist dcren Abnutzung nehr gering. 

S a c h  e i n e n i  f r i i l i r r e n  H a u p t p a -  

43)  D. R. 1’. 237796. D i m  Z. X I ,  1883 (1911). 
Cheni.-Ztg. Rep. 503 (1911). 

E. 

Fig. 18. Fig. 14. 

Der Ofen besteht aus mehreren Einzelelemcn- 
ten 1, 2 mit einem gemeinschaftlichen Kanel 3. 
Dir einzelnen Elemente sind so zuaammengesetzt, 
daI3 die rnit Lufteintritt und solche mit Abaauge- 
stutzcn vcrwhene aufeinnnderfolgen. In der 
Rkizze z. 13. 13 und 2. Die Gaaabaaugung6clrmente 
besitzen cine Kiihlschlange zurn Abschrecken der 
angesaugten Gate Durch diem Anordnung wird 
errcicht, daB die Geschwindigkeit der den Ofen 
pasnierendcn Luft im Verhiiltnis zu der Anznhl der 
Luftzufuhr- und Gaaableitunpoffnungen verringrrt 
wird, so daI3 ein AbreiBen der Flemme durch die 
stromende Luft nicht niehr eintreten kann. 

H o r n e r a r t i g c  E l e k t r o d e n  v e r -  
w e n d e n  P. B u n c t ,  P a r i s ,  A. R a d r n  
und L a  C o m p a g n i c  d o  L ’ r o d u i t s  C h i -  

”) D. R. P.238367. Diese Z. X4, 2028 (1911). 
a) Diese Z. X4, 132 (1911). 
46) D. R. 1’. 234 691. Diem Z. X4, 1194 (1911). 

Diest, Z. X4, 1444 (1911). 
4’) D. R. P. 231 684. Diem Z. 24, 503 (1911). 



m i q u e s  d ' A l a i s  e t  d e  l a  C a m a r g u e a ) .  
(Fig. 14.) FA werdcn mehrere mittlere Elektroden 
verwendet, die von einer Anzahl iiuUerer Elektro- 
den in Form eines Kegeletumpfes umpben sind. 
Debei sind die Elektroden E,bis Ed an dem einen, 
die Elcktrode A an dem anderen Pol angemhloseen. 
Um daa Maximum der Lichtbogenzahl zu erreichcn, 
speist man die a u k r e n  Elektroden je aus einer be- 
eonderen Quelle. 

F u r  d i e  A b s o r p t i o n  d c r  n i t r o s e n  
Q a s e  s i n d  m e h r e r e  N e u e r u n g e n  b e -  
k a n n t g e w o r d e n. Man bediente sich bisher 
wohl fast immcr ah Apparatur hienu der Riesel- 
turme. Diem haben aber den Nachteil, daB sich 
in die Zwischenriiume des Fullmaterials allmahlich 
Schlemrn festeetzt und Vemtopfung eintritt. Die 
BASF. a b s o <b i e r t49)  die nitrosen Gaae ohne 
Anwendung von Rieeeltiirmen und erreicht dies 
dadurch, daU sie daa Abeorptionsmit,tel in tropf- 
barer Form, abcr in feinster Verteilung dem G m  
zufuhrt. 

Dabei kann CB vorkommen, daB die verwende- 
ten Zerstiiuber Rich verstopfen. Gegenatand einer 
Erfindung der €3 A S F . W )  ist eine Anordnung, die 
wohl dieaen ubelstand nicht beseitigt. aber sofort 
jede nahende Verstopfung dem Betriebdeiter Bnzeigt. 

Sie besteht darin, daB die Rodenplatte der Dike, 
bei welcher die Einfiihrung der zu zerstiiubenden 
Fliisaigkeit tangential an der Baais erfolgt, aus 
Glee hergestellt ist. Arbeitet die Diisc richtig, so 
migt sich auf der Ruckseite der Glaaplattn ein 
dunkler Fleck, der durch den zentralen Luftwirbel 
im Innern der Diise bewirkt wird. Ein VerschluU 
der Durn oder ein Zuwachsen der &hung gibt eich 
durch eine Vergrobrung oder Verkleinerung des 
P u n k t e a  auf der Scheibe kund. Bei volliger Ver- 
stopfung verschwindet der Punkt giinzlich. 

Eine s p a t e r e  K o n s t r u k t i o n b l )  (fig. 
16) iet so gedacht, daB an Stelle der Bodenplatten 

n n 

Fig. 15. 

andere, cine Beobachtung dea Stromem oder Still- 
atandea der zu verstiiubenden Fliisaigkeit ermog- 
lichende Teile BUS durchsichtigem Material ange- 
bracht Bind. So kann z. B. ein ringformiger Teil 
oder daa Diisenende aus G 1 a s bestehen. 

Nitroee G a s e  b el i e b i g e  r H e r  k u n f t 
und Zuaammensetzung a b s o r b i e r t  C. C. 
S c  h l a r  b s s ) ,  indem er diem mit Weeser in 
Gegenwart von in Salpetersiiure liklichcn Oxyden 
des Eisena, Aluminium, Chroma bei gleichzeitiger 
Anwenenheit von Alkali oder Erdalkalihydroxyden 
behandelt. 

") D. R. P. 237 796. Diese Z. 24. 1883 (1911). 
Chem.-Ztp. 1911. Rep. 603. 

49) D R. P. 233 b67. Diem Z. x3, 763 (1910). 
6 0 )  D. R. P. 233982. 
61) D. R. P.237562. Diem 2. XS. 1782 11911b 
62) Franz. Pat. 422 761 vom 18./11. 1911. 

' 

Durch Erhitzen im Vakuum treibt er aua den 
Lijsungen die Salpeteraiiure wieder aus. Ea bleiben 
beeieche Bestandteile zuruck, welche nach Entfer- 
nung der Alkali-. reap. Erdalkalinitrate zur Rerei- 
tung neuer h u g e n  benutzt werden konnen. 

A u c h  f u r  d a s  K o n z e n t r i e r e n  d e r  
d u r c h  L u f t o x y d a t i o n  erhaltenen Sal- 
peterahre sind einige N e u e q e n  bekannt Re- 
worden. 

J. M o s c i c k i 6 3 ) .  Freiburg i. d. Schweiz, 
schaltet zwischend dcm elektrischen Ofen und der 
Absorptionsanlage eincn mit kleinkornigem Vcr- 
teilungsmaterial gefullten Kondenaationaturm ein. 
Diesen Turm brieselt er mit einem Grmisch der 
in der Absorptionsanlagc crhaltenen verd. Sal- 
petersiiure und 61griidiger Schwefelsiiure. Die 
warmen Reaktionsgeee des Ofena treten von unten 
ein. Die Salpetersiiure kommt bei einer, weit 
unter ihrem Siedepunkte liegenden Temperatur 
mit moglichst dunner Schwcfelsiiure zur DeatillF- 
tion. Dic aus dem Turm flieLnde verd. Schaefel- 
siiure wird in Bleiapparatur wieder auf 00' konzen- 
triert. Natiirlich benutzt man hier als Wiirmcquclle 
die Reaktionagatie des Ofens, schon BUS dem Grunde, 
um sie nicht zu heiB in den Turm tretm zu lawn.  

Dr. F r i e d r i c h  B e r g i u s w )  Berlin-Schlnch- 
tenaee. gcwinnt aus geeformigem Stickstoffdioxyd 
dadurch cine hochkonzentrierte &lpeter&ure, 
de8 er die Reaktion bei erhohter Temperatur 
und Druckerhohung vornimmt. Die nitrosen Cam 
wegen zuniichst 80 stark komprimiert, daB drr  
Partialdruck mindeatens eine halbe Atmosphiire 
betriigt. EH wird nun dem Gaa die entsprcchrnde 
Menge WaaRer zugefuhrt. Dann Ieitet nian es durch 
einen erhitzten Reaktionaraum, an dewen Ende die 
Entepannunp und Kondcnsation der Salpetersiiure 
erfolgt. Msn 8011 nech dieaem Verfahren cine weit 
stiirkere ale 66yoige Salpctersiure gewinnen konnen. 

Jhe n e u e K o n  e c n t r a t i  o n  s a n  1 a g c 
fur verd. Salpeteraiiure hat dds A k t i e b o 1 a g e t 
S w e d i s h S y n d i c a t e 6 6 )  zusemmengeatellt. 

Die Reaktionsgaee des Ofena heizen zuniichst 
einen Schwefeleaurekonzentrationaapparat, dann 
die eigentliche Salpetersiiuredestillation. in dcr 
vorkonzentrierte Salpetersiiure mit konzentrierter 
Schwefelsiiure ausptrieben wird. Rehufs lctzter 
Wiirmeausnutzung p i e r e n  die Case dann eine 
Reihe von Turmen, die systematiach niit der vor- 
zukonzentrierenden Salpetersiiure berieeelt wcrden. 

A u s  S t i c k s t o f f p e r o x y d  gcwinnt L e  
N i t r o g e n e 60)  k o n z. S a 1 p e t c r s ii u re .  
Ee w i d  ein molekularea Gemisch von Stickstoff- 
peroxyd und Wasaer mit Sauerstoff unter Druck 
behandelt. ZweckmiCUig verwendet man liierzu init 
Stickatoff peroxyd getrankte Holzkohle. 

Ftir die A u f b e w a h r u n g  u n d  d e n  
T r a n s p o r t von Stickatoffdioxyd ist es notig. 
daB diesea moglichst trocken und frei von Salpeter- 
&LUE ist. 

Die BASF.67) erzeugt ein solchea Produkt, in- 
dem sie ein aaueretoffreies stickstoffdioxydheltiges 

6s) D. R. P. 230 170. Diem Z. U, 281 (1911). 
") Diem Z. U. 1445 (1911). 
66)  D. R. P. 233031. Diem Z. 24, 866 (1911). 
6s) Franz. Pat. 424 698 vom 4./1. 1911. 
6 7 )  D. R. P. 231806. Dieee Z. U, 565 (1911). 



und die Nebel gelangen darin 
zur Abscheidung. 

Dic Wiinde des GefiiBes G 
bildm die iiichtspriihende Elek- 

letaung der Realrtion eintritt, ohm dn6 die asre 
sioh d e b i  ebkiihlen. 

Duroheine DiiaeDwirddie du behamielnde 
Luft in den Qfen 0 gebiesen und tritt danndumh 
lie Aoetritteijffnunpn A in den Raum R, der so 
heiB win mu& de6 die Qaee wiihrend ihrer Ex- 
pension keine Verminderung ihrer Temperefur er- 
hhren. Der Reum R wird durch eine P u m p  m6g- 
l icbt  stark evekuiert. Die Gaee gelangen von hier, 
nechdem die Reaktionegeschwindigkeit eine e-ke 
Aerebminderung erfehren hat, in einen Kiihler. 

I n d u s t r i e  d e s  A m m o n i e k e .  
Fiir die kumtliche Darstellung des Ammo- 

niaks besteht daa allergollte Interease, und men ist 
eifrig bemiiht, die beiden Gewinnungsmethoden 
,,Synthese" und ,,Nitridbildung" erfolgreich WE- 

zugestalten. 
Vor allem hat die RASF. die von H a b e r und 

R o B E i g n o 1 62) iibernommene Synthese weiter 
ausgearbeitet. EE sind im Laufe dea Jehres sehr 
zahlreiche Petentanmeldungen, die einen Ereatz dee 
urspriinglich als Katalyeetor angewendeten 0 s - 
m i u m E und U r a n E durch andere Katalysatoren 
zum Gegemtand haben, bekannt geworden. 

So sol1 z. R. E i 8 e n ein Gemisch von 1 Teil N 
und drei Teilen H bei Drucken von 200-250 Atm. 
bei f36C1-750~ glatt mit guter Ausbe~te  in Ammo- 
niak verwandelnaJ). Daa erforderliche Eisen kann 
z. 13, dadurch hergestelk werden, d d  man Eisen- 
oxyd mit konz. Natronlauge mieoht und dann re- 
duziert"). 

Besondera giimtige Reaultate sollen erhalten 
werden, wenn m a n d e m  K o n t a k t m a t e r i a l  
O x y d e ,  H y d r o x y d e  oder Salze d e r  A l -  
k a l i e n  o d e r  E r d a l k a l i e n ' J h )  z u s e t z t .  
Es gilt diea nicht nur fur das Eieen aUein, sondern 
such fiir alle Elemente dieser Gruppe. Wichtig 
fur den ganzen Prozell ist such die Erkenntnis, 
daD mlbst die kleinsten Mengen von Verbindungen 
des Schwefels, T e l l u r n ,  P h o s p h o r s  u n d  
A r s e n s  a l s  K o n t a k t g i f t e  s c h a d l i c h  
wirken. 

Von den N i t r i d e n , die fur die Ammoniak- 
gewinnung in Betracht kommen. ie t  daa A 1 u m i - 
n i u m n i t r i d daa wkhtigste. ES ist bekamt, 
daD Dr. O t t o k a r  S e r p e c k a a ) ,  M a d u l e i n  
(Graubunden) , Aluminiumstickstoffverbindungen 
herstellt, indem er Aluminiumcarhid mit Kohle ge- 
mischt bei hohen Ternperaturen der Einwirkung 
von Stickstoff aussetzt. Dabei erfolgt dieReaktion 
zwischen Aluminiumcerbid und NP vor allem 
durch Vermittlung der dem Carbid beigemengten 
Tonerde, nach der Gleichung: 

AIPOS + AIdC, = 3 CO + 6 Al. 
EE ist daa freiwerdende Aluminium, d m  die 

Nitridbildung herbeifiihrt. S e r p e c k 67) hat  
gefunden, dell die Reaktion verhiiltnismiiDig lang- 
sam, ohne Aluminiumverlust verliiuft. wenn man 

62) Diem Z. M, 1386 (1910). 2. f. Elektrocliem. 
1910. 244. 

6s) V. St. Am. Pat. 1006206 vom 17./10. 1911. '4 Engl. Pet. 19249 vom l6./8. 1910. 
66) Ram. Pat. 426099 vom 24./11. 1911. 
66) D. R. P. 181 991. Diese Z. 20, 1370 (1907). 
0 7 )  D. R. P. 236213. Dieae Z. 24, 1443 (1911). 
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622 v. KUm: 
I 

Also, und Kohle, am beeten im Verhiiltnis 2 :  1 
pmiecht, zuniichet bei Abwemnheit von NP solsnge 
erhitzt, bis 16-20% dea Gemieohea in Carbid um- 
gewandelt sind, und erst dann den NO einwirken 
1Pl3t. 

Eine b o n d e r s  gute Ns-Bindung mll erzielt 
mrden, wenn man dem Gemisch von Tonerde und 
Kohle etwas metallischea K u p f e r , E i s e n oder 
A I u‘m i n  i u rn 68)  zusetzt. 

Statt dem A1,03-Gemiach fertiges Aluminium 
zuzuaetzen, kann man auch so verfahren, dal3 m a n 
T o n e r d e  i n  M i s c h u n g  m i t  K o h l e  und 
cineroder mehrercn E r d e l  k a 1  i v e r b i n d  u n - 
g e n 69) erhitzt. 

Vorteilhaft fiihrt S e r p e c k 70) bei der Ni- 
triddarstellung die gcsamte Wiirmc entweder der 
Tonerde allein, oder der Tonerde und dem Reduk- 
tiommittel, aber diemm getrennt, zu. Er schmilzt 
z. €3. h u x i t  in einem Regenerativofen, erhitzt 
Kohle bis zur hellsten Weiuglut und riihrt diem 
dann bei Gegenwort von N2 in den geachmolzenen 
Bauxit ein. Man erhiilt beim Erhitzen dam ein 
Yrodukt, das Aluminiumcarbid und Aluminium 
enthalt. So schmilzt man z. B. 40 Toile Tonerde, 
4 Teile Baryt und 1 Teil Kohle zummmen und er- 
hit& die gepulverte Schmelze im Ns-Strorn. 

mit den WiderstandwtAben gut durcheinander- 

Zur Fabrikation der Nitride sind Temperaturen 
von 1 ~ 1 4 0 0 ”  notwendig. .Die RASF.78) will 
Nitride schon unter Anwendung von Feuerungaijfen, 
sleo mit AusechluB elektrischer &en dsrstellen. Sie 
erhitzt ein Gemisch von Ton rde und Kohle im Stick- 

den, die mit Kohlenstoff und Stickstoff selbet Ni- 
tride zu bilden vermogen; 80 z. B. in Gegenwart von 
Kieselsiiure oder der Oxyde des T i t a n s ,  Z i r - 
k o n s ,  M o l y b d i i n s  und andcrcr. 

Auch in der V e r a r b e i t u n g  d e s  A l u -  
m i n i  u m n i t r i d s a u f A m m o n i a k eind 
V e r b r u n g e n  gcmacht worden. 

Die BASF. gewcrnn nach ilirem D. R. P. 235 300 
ausNitriden Ammoniak, indem sio Siiurcn oder Basen 
in beschriinkter Menge und bestimmter Konmntm- 
tion darauf cinwirken IieO. EE ging dabci dic Alu- 
miniurnverbindung in Liisung. Jetzt werden die 
Nitride mit derart beschriinkten Mengen von siiu- 
ren oder Basen behandclt, daO die Aluminiunivcr- 
bindung ganz oder zum Teil ungelst bleibt74). Da- 
bei kannlbei Verwendung von Raaen die Abepaltung 
dee Ammoniaks eehr erleichtert werden, wenn man 
in Gegenwart von l&lichen Salzen arbeitet76). 

geriihrt. 

stoffstrom in Gegenwart vo ’B solchen anderen Oxy- 

Fig. 18. 

Auch durch Erhitzen cines G e m i s c h e s 
v o n  A l u m i n i u m  m i t  K u p f e r ,  S c h w e -  
f e 1 oder einer schwefelhaltigen Verbindung im N,- 
Strom sol1 man mit guter Ausbeute Aluminium- 
nit.rid erhelten71). 

Die S o c i 6 t 6 G 6 n 6 r a 1 c d e N i t r u r e s ,  
I’aritPZ), benutzt zur Fabrikation von Aluminium- 
nitrid cinen drelibaren Widerstandsofen, h i  dem 
der Heizwiderstand nicht mehr, wie iiblich, von 
der Reschickung gebildet wird. 

Der Ofen wird geneigt anpeordnet. so dal3 man 
die Charge allmiihlich und ununtcrbrochen durch 
ihn bewegen kann. Der Heizwiderstand besteht 
aus  einer Reihe von geraden oder gekriimmten 
Stiiben, die, in das Ofenfutter eingcsetzt, sich iiber 
die ganze Liinge dca Ofem erstrecken. h i  Drehung 
des Ofom wird die kschickung in Beriihrung 

68)  D. R. P. 235213. Diese Z. 24. 1443 (1911). 
‘39) D. R. 1’. 235 609. Dime Z. 24, 1443 (191 1). 
70) D. R. 1’. 236 044. Dim Z. 24; 1443 (1911). 
’ 1 )  Franz. Pat. 426868 van1 13./4. 1910. 
72) D. R. 1’. 238 340. Dies: 2. %&2029 (191 1). 

__ _ _  

So werden z. B. 100 kg Siliciumnitridhaltiges 
Aluminiumnitrid rnit 400 1 einer wkserigen L&ung 
von 2 kg Btznatron und 40 kp NeCl vermischt 
und zum Sieden erhitzt. Die Ammoniakabspoltunp 
sol1 rasch und vollstiindig stattfinden. 

Auch die Darstellung und Vrrarbeitung den 
S i 1 i c i u m n i t r i d e s hat Verbeeserungen er- 
fahren. 

A l f  S i n d i n g - L a r s e n  und 0. J. S t o r m ,  
Christiania, gewinnen Siliciumnitrid aus Mineralien 
oder Bergarten, wie Feldspet, Quarz, Kaolin, Apa- 
tit, Kalkstein, Dolomit usw. in folgend skiuicrter 
Apparatur’s). (Fig. 18.) 

In den niit dem betreffenden Material beschick- 
ten Ofen wird durch die Leitung 1 dee N,-haltige 
Gasgemisch eingefiihrt. Ee sammelt sich rnit den 
sus der Reechickung entwickelten Dampfen unter 
der Glocke 2. Hier vollzieht sich die Reektion. 

73) D i w  Z. 14, 1782 (1911). 
74) D. R. 1’. 236 766. Dieae Z. 24,1444 (1911). 
76) D. R. Y. 236 395. Dime Z. 24, 1679 (1911). 
76) D. R. P. 231090. Diem Z. 24. 622 (1911). 



Vom Ofen gehen deren Produkte durch daa Rohr 3 
in einen &halter 4, der zur Verdiohtung weniger 
fliiseiger Beatandteile dient. D i m  setzen sioh in 
fester Form im Bodenraume 6 ab; die fluesigen 
werden durch den Hahn 6 abgezogen. Von dem 
Behiiltcr 4 geht der Gaastrom in einen Kiihler 0; 
der unvcrdichtet gebliebene Teil stromt durch dm 
Rohr 7 in eincn rnit Alktdicn besohickten Abaorp- 
t~onsapparat 8 und dann in einen cbensolchen, 
;\her mit Siiurrn berieRrlt4-n 9. Der Gasreat, in 
tlvm GefaBe 10 gcaamniclt, wird von hier durch 
!‘inen Ventilator 11 ahgenau~t und nach Paasicren 
(*inen Gasincssera 12 durcli dir Leitung 1 nach dem 
vlektrischcn Ofen getriebrn. Der erforderliche N,- 
Erwrtz erfolgt durch den Mcssser 13. 

So wie A I u ni i n i u ni n i t r i d rrzeugt, die 
HASF.77) crucli S i l i c i u m n i t r i d  o h n e  
V r r w e n d u n g  e l r k t r i s c l i c r  o f e n ,  in- 
deiii Rie Gcmische von Kieselsaure und Kohle in 
(:egcnwart von Oxyden, Hydroxyden oder Salzen 
von Metallen mit N, hhandclt. A m m o n  i a k 
entwickelt sie daraus, indcin sie daa Nitrid rnit 
I.&ungen oder S u e p c n n i o n e n  v o n  b a -  
~ i s c h  w i r k c n d e n  O x y d e n .  H y d r o x y -  
d e n  oder Salzen uiitcr Druck erhitzt78). Dee 
entatehende Ammoniak wird niit den Waaser- 
diimpfen abgelamen. 

Mit der stcigenden Bedeutung dcr Nitride 
wiichst nuch das Intcrcssc an c i n c in g u t e n  , 
t c c h n i s c h  l e i c h t  d u r c h f i i h r b a r e n  
N2 - G e w i n i i  u 11 g s v c r f a h r c n. 

Dr. G.  K a B n e r 7s), Miinchen, gewinnt Ns 
und 0, aus der Luft mit Hilfc von A 1 k 8 1 i m a n - 
g a n a t  oder - p e r m  a n g a n a  t. Es werden ab- 
wechselnd Wasserdampf und Luft auf diem ein- 
wirktm gelwen. Urn das in der Phase der Saucr- 
stoffrntbindung aus dcni Manganat freiwerdende 
Alkalihydrat voriiberpeliend festzuhalten, wird 
A 1 k a I i m e t a p I u m b a t Dieses 
pcht mit dem Alkali einc Verbindung, Orthoplum- 
bat, ein, welche so locker und so leiclit trennbar ist. 
daB Hie in der Phaae der Regenerierung beim Ein- 
lriten von Luft das voriibergehend aufgenommene 
Alkali den Manganoxydcn wieder zur Verfiigung 
stellt und sich wieder in Metaplumbat verwandelt. 
Auf diese Weise findet kcine achidliche, d. 11. keine 
riiumlicli zu weit gehendo Entmischung zwischen 
Manganoxyden und Alkali statt. und dcr ProzeB 
kann mit guten Ausbcuten vie1 linger und ofter 
wiederholt werden, als es ohne diesen Zusatz mog- 
lich ist. 

Vorteilhaft arbeitet inan in R e t o  r t e n , 
M u f f e 1 n oder R o h r e  n , die nicht dirckt, Ron- 
dern in M c t a 1 1 b a d  e r n 8 0 )  gelieizt Rind. Das 
Alkaliplumhat kann durch Oxyde oder die Alkali- 
verbindungen der Oxydr von Z i n n , Z i r k o n , 
A n t i n i o n  ndcr Titan 81) r r s e t z t  w e r d e n .  

T h e N i t r o K e n e C o I I ~  p a n y  82) 1 e i t c t 
b e  i 500” trockenc und kohleneiiurefreie Luft in 
gcechmolzenes Cyankaliuni. Ikr  Sauerstoff wird 
untcr Bildung von Kaliuincyanat gebundcn und 

77) D. R. P. 234 129. Dice Z. 24, 1002 (1911). 
78) D. R. 1’. 238 892. Diese Z. X4, 1579 (1911). 
79) D. R. 1’. 233 383. Diese Z. 24, 856 (1911). 
8 0 )  D. R. 1’. 234849. I)icmeZ.X4.1194(1911). 
81) D. R. 1’. 23723%. DieaeZ. X4,1855(1Sll). 
82) Franz. Pat. 423462 voni 21./11. 1910. 

zugesctzt. 

NP in miner Form erhalten. Dee Cyanat reduEiert 
man durch Eieen oder Kohle wieder zu Cyanid. 
Der Prom0 ksnn kontinuierlich durchgefiihrt wer- 
denas). 

C h s .  B l a g b u r n .  S a n  F r e n c i a o o M )  
verbrennt Schwefel mit vorgeheizter Luft und be- 
nutzt nech Absorption der echwefligen Siiure und 
des Schwefelsiiureanhydrides d& stickatoffreiche 
Endgas zur Nitridfabrikation. 

Durch V e r f l i i s s i g u n g  u n d  R e k t i -  
f i k a t i o n  d e r  L u f t  e r z e u g t  L ’ A i r  L i -  
q u i d e  S o c i 6 t k  a n o n y m e  p o u r  I ’ E t u d e  
e t  I ’ E x p I o i t t t t i o n  d e 8  I ’ r o c b d b s  G c -  
o r 6 e s C I a u d c , Paris#*). rcinen Stickatoff. 

S. R o t t g e r *a), Schafstiidt bei Merseburg 
trennt auR der Luft dcn N, vom O,, indem er dieee 
durcli eine Saulc flusNiger Gasschichten fiilirt. 

D i e a u s 
T o r f  h n t  k c s i n e  b r s o n d c r e  Forbchrittc 
gemacht. 

Dr. C. C a r 0 ,  hrlin87), vcrgaat Torf in Gc- 
neratoren durch cin Gemenge von Luft mit iiber- 
echiissigem Wasserdampf derart. daB keine Tren- 
nung dor Entgasung und Vergasung stattfindet. 
und daB in allen Teilen des Apparates dae Luft- 
und Wawerdampfgemisch vorhanden ist. 

Eine Verhesserung der Animoniakgewinnung 
durch Z e r s c t z u n g  v o n  K a l k s t i c k s t o f f  
m i t t e 1 R W a s R e r und Wwcrdampf habcn die 
B a y e  r i s c  h e n  S t i c k R t o  f f w e r k e  A.-G., 
Berlinaa), eingefiihrt. Sie verwenden einen Kolon- 
nenapparat, nach Art der sonst fur die Ammoniak- 
destillation iiblichen, und lassen in d i e m  den 
Danipf auf daa Gemisch des Kalkstickatoffs mit 
Wasser cinwirkrn. Man sol1 dabei eine volligc Um- 
wandlung des Knlkstickstoffs echon‘bei 2-3 Atm. 
Druck erhalten, ohne daB sich Dicyanamid bildet. 

A ni ni o n  i a k g e w i n n u n g 

Die Fabtikation der verschiedenen 

A m  m o n i  u m s a l z e  
bat auch Verbeaserungen zu vcrzeichncn. 

Eine Apparatur zur Gewimung von A m m o - 
n i urm s u 1 f a t durch Absorption von Ammoniak 
in u n r e i n c r  Schwefelsiiure hat H. D r e h  - 
8 c h m i d  t ED), Tegel, konstruiert. (Fig. 19.) 

Das ammoniakhaltige Gee wird durch ein Ver- 
teilungsrohr 3 in den mit Schwefelsiiure gefiillten 
Absorptionerauni 2 geleitet. Daa gebildete Sulfat 
Bcheidet sich in dem Sammelraum 4 ab, wird von 
hier mit der iibrrnchiissigen Siiure durch einen In- 
jektor nach der Kiihlrinne 8 gebracht und kommt 
dann. zwecks Trennung von der Siiure in eine Zen- 
trifugc 7. Die hicraus flieknde Siiure wird in einem 
MischgefiiB 9 niit frischer vermisclit und flieBt 
durch daa Rohr 11 wieder in dcn Absorptione- 
rauni 2. E s  bildct sich hier imnier etwas, die Ver- 
iinreinigungen cnthaltendcr Schaum; deshalb iet zu 

89) V. St. Am. I’at. 999 003 vom 25./6. 1911. 

”) V. St. Am. Pat. 993017 vom 23./5. 1911. 
86) D. R. 1’. 237 438. Chem.-Ztp. 1911. Rep. 

8 6 )  Engl. I’at. 7858 vom 7./4. 1910. Chem.- 

87) D. R. 1’. 238 829. Diese Z. X 4 ,  U)i8 (1911). 
88)  D. R. P. 236 705. Diese Z. 24,1495 (1911). 
89) D. R. 1’. 234 094. Dicee Z. U, 1003(1911). 

Chem.-Ztg. 1911, Rep. 470. 

M3. 

Ztg. 1911. Rep. 471. 
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d- Entfernung an daa Abeorptionqpf&E ein 
mit der AuBenluft in Verbindung stehender Be- 
hiilter 12 no engeaohlossen, d.0 d~ Verbindunge- 
rohr '13 unter dem normalen @iiuraspiegel einmiin- 

Fig. 19. 

det. Ee eemmelt sich daher in dieaem GefliBe der 
auf der S u r e  echwimmende Schaum, EO da0 bei 
Verwendung unreiner 8iiuren dooh ein rein- Am- 
moniumeulfat erhalten wid. 

Einen S i i t t i g u n g e a p p a r a t  z u r  G e -  
w i n n u n g  v o n  A m m o n i u m s u l f a t  am 
den Deatillationsgeeen der Kohle beschreibt W i 1 h. 
M ii 1 1  e r , h n  (Ruhr)w). EE w i d  hier eine in- 
tensive Umlaufsbewegung der Fliiseigkeit dadurch 
erzielt, d80 die dem Gaaeintzitt gegeniiber liegende 
fieitenwand dea Abaorptionsgefiik k o n k a v aus- 
gebildet ist. 

Einen anderen, demeelben Zweoke dienenden 
A p p r a t  baut E. W a g n e r , Dahlhaueen a. Ruhr*I). 
Hier wird die Wiirmeaueetrahlung in dem oberen 
Teile des Surebehaltem durch Isolierung der 
Wibde verhindert, dem unteren Teile WBme duroh 

Um A m m o n i u m s u l f a t  B U S  f e u c h -  
t e n A m m o n  i a k g a B e n  geWinnen zu konnen, 
ohne eine zu groBe Verdiinnung der SchwefeWre 
EU erhalbn, ordnet F. J. C o l l i n ,  Dortmund~) 
im Abrptioneraum oberhalb dea Eliiureepiegels. 
in geringem Abetande davon. eine Heizvorrichtung 
an. Die am der %ure stromenden Gese werden da- 
d m h  so e r w k t ,  daB keine Kondenaetion und 
kein Niedertropfen dee Wessere in die Sure er- 
folgen h. S o U t e  dies aber dooh eintreten, BO 

aird d m h  Beetrahlung dea 8iiumpiegele eine Ver- 
dnmpfung denrue ehe l t .  

h i m  A m m o n i u m n i t r a t  gewinnen R 
W e d e k i n d  & Co.98) durch Umeetzung von 
tmhnischen magneaiumhaltigen Calciumnitrat mit 
Ammoniumsdfat. A m m o n i u m n i t r a t er- 
halten auch die E l e  k t r o c h e m i e oh e n W e r k e  
Q. m. b. H.W) durch Elektrolyee waeserhaltiger Sel- 
pebmiiure von weniger ale 30% HNOI unter Be- 
nutzung einer Aluminiumkathode bei Tempera- 
turen unter 30'. Der horn0 verliiuft naoh der 
Reaktion 

i iubre Kiihlung entzogen. . I !  

W) D. R. P. 237 089. Diese Z. U. 1782 (1911). 
g l j  D. R. P. 234 088. &em.-Ztg. 1911.' hi. 

313. Diem Z. X 4 ,  1193 (1911). 

621. Diese 2. 24, 2278 (1911). 
02) D. R. P. 240190. Chern.-Ztg. 1911. Rep. 

m) D. R. P. 231 394. Dim Z. k. 686 11911). 

2 HNOI + 4 HS NEINO, + 3 HSO. 
Anoden- und KstQodenraum werden, damit der an 
der Anode eich entwlckelnde Sauerstoff nicht staren 
kann, durch ein Diaphragms getrennt. 

J. P r i z e ,  London*&), gewinnt A m m o  - 
n i u m n i t r a t duroh Einwirkung von hueratoff 
bei hoher Temperatur auf ein Gemisch von Luft 
nnd WRaser. 

C h 1 o r a m m o n  i u m erhiilt man nach Dr. 
C. 0 t t o & CQ., G .  m. b. H.. Dahlhauaen a. Ruhrw), 
8118 technischen Ammoniumsu~fatlaugen, indem 
man diem vorsichtig auf 60-70" abkiihlt, wodurch 
daa Chlorammonium in feet miner Form ausfallt. 

Durch U m s e t z n n g  v o n  K o c h s a l z  und 
A m m o n i u m s u l f a t  gewhnen deeeselbe Salz 
F. A. P r e e t h ,  G r e a t  C r o s b y  L o n r n -  
s h i r e ,  und E. C o c k s e d g e ,  London@'). Fa 
werden gleiche Mengen b ider  Salze mit 80 vie1 
Weeeer bei 103' zueammenperiihrt. daB eine pe- 
siittigte Lasung enteteht. Setzt man nun eine kleine 
Menge fertiges Chlorammonium zu. und kiihlt auf 
30' ab, RO fiillt daa durch Umsetzung entetandene 
Chlorammonium aus. Die Mul,ter~auge w i d  nach zu- 
satz entapreohender Mengen Kochsalz und Am- 
moniumsulfat immer wieder verwandt. 

R. F r i e d r i c h , Glijsa bei Chemnitzos) er- 
mu@ C h l o r a m m o n i u m  durch Umsetzung 
der Chloride dea Calciume, Strontium, Barium 
mit Ammoniumsulfit. Man l k t  die betreffenden 
Chloride in Weseer und leitet in lwtimmtem. pro- 
portioniertem Verhaltrtis schwefligc Siiure und 
Ammoniak ein. 

A m m o n i  u in p h o s p  h a  t 81s Diingemittel 
gewinnt C. K 1 i n g b i e 1 99) durch Umsetzung 
von primiirem .Natriumphosphat mit Chlorammo- 
nium. Man arbeitet dabei aus Griinden der Billig- 
keit nach folgenden Gleichungen: 

NaHpPO4 + NHI = NaNH4HYO4 
NaNHdHPOd + HCI = NaCI + NHIHpPO4. 

C y a n -  u n d  C y a n v e r b i n d u n g e n .  
C y a n  gewinnt die C h e m i s c h e  F a b r i k  

aus den bei der Verkohlung von Schlempe und 
anderen sticLtoffhaltigen Produkten entatehenden 
Gesen. Man kiihlt dae Gas und dae dsmpfformige De- 
stillat der Verkohler ab und zerlegt dadurch die 
Geee in ihre cyanisierbnren und nichtcyanisierbaren 
Beatmdteile. Die nicht kondensierbaren Gese wer- 
den mit dem erhdtenen Kondeneet geweechen. wo- 
bei daa letztere alle cyanieierbaren Beatandteile 
aufnimmt. Durch Deatillation dea Kondensatea bei 
Temperatwn unter dem Siedepunkte dea Weseere 
erhiilt men ein weeeerfreies, leicht cyaNaierbarea 
Deatiht. 

A 1 k a 1 i o y a n i d e fabrizieren J. W. S w 8% 

O v e r h i l l  W a r l i n g h a m ,  s u r r e y  und I. 
A. K e n d e l l ,  S t r e a t h a m  L o n d o n l 0 * )  

06) Engl. Pat. 6687 vom 743. 1910. Chem.-Ztg. 
1911. Rep. 419. 

w) Diem Z. 24, 1496 (lQll). 
97) Engl. Pat. 28283 vom 1241. 1909. 
@a) Engl. Pat. 6684 vom 17./3. 1911. 
oe) D. R. P. 2!29 913. Dime Z. X 4  236 (1911). 

loo) D. R. P. 232 616. Dieee Z. 14, 785 (1911). 

8 0 h l e m p e  G. m. b. H.. fi8nkfUrt 8. ?~ f .1~ ) .  

EX@. Pat. 28268 VOm 12./11. 1909. 
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dumh Miechung von Qtiokstoff und gwchmohnem 
AIM in einer mit Kohle pfiillten, hocherhitzten 
Nickel- oder Kohleretorte. 

Die BASF.10’) erhitzt Siliciumnitrid oder A 1 u. 
m i n i u m n i t r i d  m i t  O x y d e n ,  C e r b o n a -  
t e n oder S u 1 f e t e n der Alkalien. Erdelkslien 
in Gegenwert von Kohle. DM Produkt iat der 
HeuptReche nech ein Gemisch von Netriumcyen- 
amid und Netriumsilicst. 

Fur die G e w i n n u n g  v o n  C y e n a m i d  
bauen F. S. W a s h u  u n d  d i e  A m e r i c a n  
C y a n i d - C o  m p a n y ,  R a 1 t i  rn o r eloa) einen 
neuen. drebharen Ofen, in dem gepulvertes Carbid 
niit Stickstoff in Reaktion gcbracht wird. 

A. R. F r a n k  und S o c i r t a  G e n e r a l e  
p t’ r 1 R C i a n a ni i d e 104) (Fig. 20) haben fest- 

gestellt, da5 zur Her- 
atellung von Cyana- 
midcn aus Carbiden 
und atmosphiirischem 
StickRtoff es nicht 
notwendig ist, die Er- 
hitzung der ganzen 
Reaktionsmesse auf 
1 100° vonunehmen. 

In  einem Behiil- 
ter a wird Carbid ein- 
gefiillt. Durch den 
Deckel dee Behiiltem 
geht ein Rohr, in 
deesen Inncrem ein 
mit den Polen d rind e 
verbundener Wider- 
stand C angeordnet ist. 
Dee Csrbid wird zu- 

niichst in der Zone, die dem Rohre em niich- 
sten liegt, es also umschlieBt, erhitzt. FA tritt hier 
durch den h i  h eingefiihrtcn Stickstoff Reaktion 
ein, und die Wiirme vertuilt sich so durch die genze 
Csrbidmeaee, deO diem durch den stetig nachstro- 
menden Stickstoff vollstandig in Cyanamid uinge- 
wandelt wird. 

Die bei der G a s r c i n i g u n g  g e w o n -  
n e n o  C y a n w a s c h l a u g e  vererbeitet K. 
B u r k h e i e e r , H a 111 b u r g lo&), dadurch auf 
Berlinerblau, daB er die Eisenoxyd resp. Hydroxyd 
entheltende Gesreinigungsmeese mit eincr &ure 
behandelt, auslaugt und mit der so gewonnenen 
Eieenoxydselzliieung die Cysnlauge ausfallt. h r  
Liieerucbtand SOH. da  infolge der herausgelhten 
Eisens eine starke Anreicherung des Schwefeh 
etattgefunden hat, vorteilhaft zur Schwefelsiiure- 
fabrikation Vcnvendung finden konnen. 

Fig. 20. 

Die Fabriketion der 

C a r b i d e  u n d  S i l i c i d e  
hat wenig neues gebracht. Einige neue Ofentypen 
sind in der Z. f. E l e  k t r o c h e m i e  1911, 120 
skizciert und beschrieben. 

102) D. R. P. 236 662. Dim Z. 24, 1649 (1911). 
10s) V. St. Am. Pet. 1004609 vom 26./10. 1911. 

10‘) V. St. Am. Pat. 996011 vom 20./6. 1911. 

105) D. R. P. 236006. Dim Z. 24,1247 (1911). 

Chem.-Ztg. 1911. Rep. 648. 

Chem.-Ztg. 1911. Rep. 392. 

W e s r e r e t  o f f s u p e r o x y d  u a d  Perselcs ,  
Die technisohe Bedeutung dieaer Produkte 

w h h s t  mit jedem Jshre. 
Man febriziert W a s  se r a t  o f f su pe r o r yd  

zum grol3ten Teil noch immer durch Zerebtzung 
von Berium- rap .  Natriumsuperoryd, und ist be- 
sondere bemiiht, prektieche Gewinnungemethoden 
fiir Bariumsuperoxyd m p .  porijees Beriumoxyd 
zu finden. 

So erhelten V. B o 1 1 o und E. C e d e  n e c i 0101) 

aus feuchtem kohleneeurem Beryt durch kataly- 
tische Mitmrkung von Eisen Bariumsuperoxyd. 
Dee Carbonat wird mit einer kleinen Menge einen 
Ferro- und Ferrienlzes und etwaaKohle, ca. lo(,, Re- 
rnischt. gctrocknet und bei LuftabschluB crhitzt. 
Durch Einblesen von Wasserdampf kann die Rs- 
aktion befordrrt werdcn. Es entweicht Kohlen- 
oxyd, und Bariumauperoxyd bleibt zuriick. 

An Stelle von Eisen laseen sich als Ketalysato- 
ren such M a n g a n .  N i c k e l ,  K o b a l t .  
C h r o m verwenden. 

Nach dem franzosischen Patent 40.5638 - C. 
R o 1 I i n in Hedwort, R a r i u m (‘ o m p. L t d.107) 
- wird durch Erhitzen von Barythydrat im Va- 
kuum, nachherigem Mischen der Maaae mit etwaa 
feingepulvertem Bariumsuperoxyd und nochmali- 
gem Gliihen ein sehr poroses Beriumoxyd erhaltcn. 
Dabei werden aber aus dem Ofenmateriel durch 
dee geschmolzene Beriumoxyd leicht Verunreini- 
gungen eufgenommen. Man vermeidet dies jetzt 
dadurch108). deB man in den ofen zwiechen der Ra- 
riumoxydachicht. die den Ofenbcden bildet und daa 
zu vererbeitende Rarythydrat eine Schicht indiffe- 
renten Materials einbringt. 

Bei der Herstellung von Bariumoxyd durch 
E r h i t z e n  von B a r i u r n c a r h o n a t  m i t  
K o h 1 e zeigt eich steta, daB des Endprodukt nur 
zum Teil poros ist, endere Teile wieder eind gleeig 
und euch durch die eingebrannte Kohle verun- 
reinigt. W. S c h u 1 z e , RernburglOo) behebt 
dieaen Ubelstand dadurch, daB er eine unmittel- 
bare Beriihrung der Charge mit dem Roden und 
den Wiinden der Retorts durch Preseen drr  Mi- 
schung oder Bekleidung des Retortenraumes mit 
Pepier verhindert. 

Auf  e 1 e k t r i s c h e  m Wege erzeugen S i e - 
rn  e n s & H a Is  k e , A.-G.110), Berlin a u s R e - 
r i u m c a r b o n a t  B e r i u m o x y d .  Als Elek- 
trolyt wird ein liisliches Bariumenlz, deeeen Siiure 
iich bei der Elektrolyse beetiindig regenericrt, ver- 
wendet. Die einzigen, dieser Bedinpng enteprechen- 
len, Siiureri sind dic C h I o r s i i u  r e  und u b e  r - 
2 h l o r s i i u r e .  Des Vcrfahren wird in Die- 
phregmaapparaten mit Silber oder Platin els Ke- 
thode eusgefiihrt. Im Anodenraum ist Bariumcrrr- 
bonat suspendiert; es w i d  durch die anodisch frei 
werdende Siiure stiindig neutrelisiert, wiihrend im 
Kathodenrauni die iiquivalentc Menge Atzbaryt 
mteteht. 

Durch E i n w i r k u n g  v o n  u b e r h i t z -  
, e m  W e s s e r d a m p f  auf h o c h e r h i t z t e s  

lea) Frenz. Pet. 420470 vom 11./9. 1910. 
107) Dieae Z. U, 256 (1911). 
108) Frenz. Pet. 423 644 vom 14./12. 1910. 
100) D. R. P. 240 267. Diem Z. 24,2276 (19 11 ). 
110) Dt R. P. 241 043. Dim Z. 24,2445 (1911). 
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H a r i u m n i t r n t ,  das durch ein geeignetee 
Verfahren in cinc Form rusammengepreDter, trok- 
kener Kuehen gcbracht wird, gewinnen H. S p e n- 
c e r ,  B l a c k m o r e ,  N r u - Y o r k  und R. E. 
R o b i n s o n  und I). C. S p r u a n c e 1 1 1 )  neben 
Salpeteduro ein p(Jr&S Geniisch von Barium- 
oxyd und Ha(OH)2, daa durch weitere Zufuhr von 
Luft oder Sauerstoff ein hochprozentiges Barium- 
auperoxyd liefern soll. h i d e  Prozesee, die Austrei- 
bung der Salpetersiiure und die l’eroxydbildunp, 
sollen durch erhohkn Druck beschleunigt werden 
konnen. 

N e u e r u n g e n  i n  d e r  F a b r i k a t i o n  
v o n  N a t r i u m s u p e r o x y d  sind nicht be- 
kannt geworden. 

H o c h p r o z e n t i g e s  W t r s s e r a t o f f -  
B u p c r o x y d fabrizicrt der c) s t e r r e  i c h i - 
a c h e  V e r e i n  f u r  c h e i u i n c h - m e t a l l .  
P r o z e s s c , A u 0 i g a. Elbe112) durch Zerset- 
zung von Natriunisuperoxyd mit FluBsiiure. Ea 
wird wiihrend des I’rozesscs eine solche Konzentra- 
tion der FluDaiiurc aufrecht erhalten, daD daa ge- 
samte Alkali ausschlieBlich ah saum Fluorid 
ausfiillt. 

Die bekanntc C c w i n n u n g  von Waaser- 
stoffsuperoxyd a u a U b e  r s c  h w e  f e 1 s a u r e  
hat insofern eino Verbeaserung erfahren. als daa 
K o n s o r t i u m  f u r  e l c k t r o c h e m i s c h e  
I n d u s t r i e G. m. b. H., Nurnberg11J), die Elek- 
trolyse der Schwefelsiiurc jetzt so vornimmt, d d  sie 
die S u r e  nicht, wie bisher, untor 10’ abkuhlt, mn- 
dern bei Anwcndung einer g c k u 11 1 t e n  Elek- 
trode ihre Temperatur hoher als die der Elektrode 
hiilt. Es ist dann nicht mehr niitig. der Schwefel- 
eiiure Stoffe. welche daa Potential, und damit zu- 
sammenhiingend. die Ausbeute erhohen, wie z. B. 
Saltsiiure, zuzusetzcn. Auch fallen die teuren Kiihl- 
rneechinen fort. 

Aus Liieungen dcr l’erschwefel&ure erhiilt 
man bekanntlich durch D o s t i 1 1 a t i o n Waaser- 
stoffsuperoxyd. Hauptbedinpng fur ein gutee Aus- 
bringen ist die Reinheit dieser Likungen. D i e  
00 t e  r r e  i c h i s  c h e n  c h e m i m c h e n  W e  r k e  
A.-G. und L o w e n H t e i n 114) gcwinnen such aus 
unreinen Liisungen ohne besonderen Verlust Waa- 
aerstoffsuperoxyd, indem sie die Destillation 80 
leiten, daD die l’erwhwefelsiiure in dunnen, fliebn- 
den Schichten rwch ciuf hohe Teniperatur erhitzt 
wird. 

Nach 0. L i e b k n e  c Ii t ,  Frankfurt a. M. 
und R o 0 1 c : r  &. H a 5 1 a c h c r  C h r m i c n l  
C o m p.116)). Ncu-York, vermijgen organische Sub- 
stamen mit einer nn cin aromntischea Radikal ge- 
bundenen Carboxylgruppe die Z-rsetzung des Was- 
serstoffsuperoxyds hintanzuhaiten. So eoll z. B. 
ein Zusotz von 1 Tril Henzocsiiure, Selicylsiiure, 
Phthalsiiure und dcrrn Derivate zu lo00 Teilen 
3%igem Wmratofhuperoxyd vollig geniigen, um 
eine Zersetzung zu vermeiden. 

Ale M a t e r i a l  fur W a s s e r s t o f f s u -  
p e r o x y d d e s t i l l a t i o n s g e f a D e ,  K i i h -  
1 e r , R o 11 r 1 e i t u n g e n und nuch fur Aufbe- 

111) Amer. V. St. l’at. 982 466 vom 24./1. 1911. 

119) D. R. P. 237 764. Diem Z. t 4 ,  1884 (1911). 
114) Franz. Pat. 422460 voni 11./11. 1910. 
116) V. St.. Am. l’at. 1002 864 vom.12./9.1911. 

112) Chcni.-Ztg. 1911, Rep. 203. 

wahrungsbehalter benutzen A I b e r t P i e t z B c h 
und Dr. 0 u s t a v A d o I p h , Miinchenlln), Alu- 
minium. l)imes Material soll eich vernloge seiner 
Peseivitiit hierzu vorzuglich eignen. 

1’e r s a l  ze. 
Die wichtipten Repriieantanten dieser Ver- 

bindungen sind die P e r b o r a t e. Die gebrauch- 
lichste Art ihrer GewiMung, speziell des Natrium- 
perborates. ist die, daU aus Borax una Atznatron 
Metaborat gebildct, und dieses durch Waeaerstoff- 
superoxyd zu Pcrborat oxydiert wird. 

1 ) a s  K o n s o r t i u m  f i i r  e l e k t r o c h e -  
m i s c h e I n d u s t r i e G. m. b. H.. Nurnberg117). 
hat gefunden, daB man daa Btznetron such durch 
die billigere Soda ersetzen kann. Soda wirkt, wie 
bekannt, auf Rorax in wiieeeriger I&ung bei ge. 
wohnlicher Teniperatur nicht ein; es wird vielmehr 
durch langsame Kohledureaufnahme eine h u n g  
von Metaborat allmiihlich in Soda und Horax ver- 
wandclt. L i i D t  man dagegen auf eine Borax- und 
Sodalosung Waaaerstoffauperoxyd einwirken, so 
tritt cine Uniactzunp ein. Kohlensiiure cntweicht, 
und t.8 acheidet sich Natriumperborat aus. Die 
Umsetzung goht vcrhaltnismiiDig langsem vor sich. 
80 da0 man Borax und Sodn in festem Zustande 
gemischt in Waseerstoffsuperoxyd eintragrn kann, 
ohne daB durch daa ausfdlende Perborat durch Um- 
hiillung der Salzmischung desecn Liisung erschwert 
wird. 

E i n h o r a x 11 a 1  t i g c  s ? ;a t  r i u m p e r - 
b o r a t  gewinnen S t o l l e  & K o p k e 1 1 8 )  durch 
E i n w i r k 11 n g von 1 Mol. Natriumsuperoryd 
auf 3 Mol. in Wasserstoffsuperoxyd suspendierter 
Borsiiure. 

dhnliche Produkte erzeugen durch Vcrmiffihen 
verschiedoner Mengen von Borax und Natrium- 
superoxyd F. L. S c h m i d t ,  C h a r l o t t e n -  
b u r g  und R o D l e r  & H a D l a c h e r  C h a m i -  
c a 1 C0.110). Will man ein festee Produkt erhalten. 
80 fugt man zur Neutralisation des freiem Alkalis 
Rorsiiure oder hohere Fettsiiure zu. 

l’e r b o r a t e d e s  C a l c  i u m 8 ,  Y a g n e  - 
s i u  m s  u n d  Z i n  k s  wurden bisher faat steta 
mit Hilfe von Natriumuperoxyd als h e r s t o f f -  
triiger hergestellt. Die C h e rn i 8 c h e F a b r i k 
G r u n n u ,  L a n d s h o f f  & M a y e r l 2 0 )  und 
A. 13r a u e  r gewinnen sie jetzt mit Hilfe von 
Wasserstoffsuperoxyd. l% werden die berechneten 
Mengen der Chloride des Calcium. Magnasiums, 
Zinks in 3%igem Wnsserstoffauperoxyd gelijst und 
dann niit Natriummctaborat die Umsetzung VOU- 
wgen. Das betreffende Perborat U t  sofort alpL 

R e i n h o l d  G r i i t c r  und H e i n r i c h  
B y k 121), Charlottenburg, wollen Calciumperbo- 
rate dadurch niit besseren Ausbeuten orhalten, 
daD sic, urn Ssuerstoffverluste durch Hydrolyse 
zu vermoiden, zur Umsetzung nur ganz wenig 
Wesser verwenden, also eine ganz konz. Chlorcal- 
ciumlosung herstellen, und in d i m  bei A0-6Oo 
festes Natriumperborat eintragen. 

118) D. R. 1’. 233 856. Diese Z. 24, 949 (1911). 
117) D. R. P. 237 608. Diese Z. M, 1782 (1911). 
118) Chcm.-Ztg. 1911. Rep. 203. 
119) V. St. Am. Pat. 1 008 798 vom !24./lO. 1911. 
120) D. R. P. 237 096. Dim Z. U, L670 (1911). 
121) Y. St. Am. Pat. 999497. 

__ ._ 



v. Keler: Fortschritte auf dem Qebiete der anorg. QroSindustrie 1911. 527 

Von sonstigen neuen, aktiven Sauerstoff ent- 
haltenden Praparaten waren noch folgende zu er- 
wahnen: 

Die C h e m i s c h e n  W e r k e  v 0 r m . D r . H .  
B y k , Charlottenburg, fabrizieren nach ihrem D. 
R. P. 236 881 Persalze, indem sie Natriumperborat 
und Borax mit oder ohne Zusatz von Borsaure und 
Wasser zum Schmelzen erhitzen. Jetzt verwenden 
sie statt Borax RorsLure und mischen diesen zur 
Verminderung der Reaktion andere Sauren 211122). 

So wird z. B. Natriumperborat mit feuchtem, 
kieselsaurem Natrium- und Dinatriumphosphat ge- 
mischt, die Mischung rnit der entsprechenden Menge 
Borsaure versetzt und bis zum gleichmll3igen 
Schmelzen erhitzt. Es sol1 kein Verlust an aktivem 
Sauerstoff auftreten. P r a p a r a t e , d i e b e i m 
Z u s e t z e n  v o n  A l k a l i r n  l a n g s a m  a k -  
t i v e n  S a u e r s t o f f  e n t w i c k e l n ,  f a b r i -  
z i e r t c. J.  H o p n e r 123), Hannover. Er triigt 
I'erborat in Wasserglaslosung ein, fugt Wasser hin- 
zu, dann sofort verd. Schwefelsaure. Es wird so 
lange geriihrt, bis sich eine Gallerte gebildet hat. 
Diese wird bei 15' getrocknet. 

A m  m o n i u m p e r c h 1 o r  a t  gewinnen 0. 
B i r g e r - C a r l s o n  und 0. F. C a r l s o n ,  
fif a n s b o 1*4), Schweden, durch Einwirkung von 
Natriumperchlorat auf Chlorammonium. Bei Tem- 
peraturerniedrigung krystallisiert das Ammonium- 
perchlorat aus. 

S a l z e  d e r  A l k a l i e n .  
Die t e c h n i s c h e  u n d  b i l l i g e  G e w i n -  

n u n g  eines r e i n e n  C h l o r n a t r i u m s  ist 
von groBer Wichtigkeit. 

Die I n t e r n a t i o n a l  S a l t  Co. Ltd.126), 
London (Fig. 21) schmilzt das in hohlen HLufchen 
auf einen Herd geschichtete 
Salz mit heiSen Feuergasen. 
Die Schmelze fliel3t in einen 
unter dem Herd angeordneten 
Sammelraum, wo das Salz, 
ohne mit den Feuergasen in 
Beruhrung zu kommen, durch 
die $bhitze im SchnielzfluD 
erhalten wird und Zeit hat, die 
Verunre inigungen abzusetzen. 

R e i n e s  S a l z  gewinnt 
E. G e r s t n e r 126), Schonin- 
gen, durch Verdampfen von 
SalzlGsungen in der Art, daI3 
die Verdampfung und die Krystallbildung der Sole 
so vorgenommen wird, daW der eine Verdampfungs- 
apparat unter Luftverdunnung , der andere ohne 
Luftverdunnung arbeitet. 

Um groWere, f e s t e  S a l z s t u c k e  z u  
b i l d e n  behandelnH. F r a s h  u n d  d i e  U n i -  
t e d C 0. C 1 e v e 1 a n d 127), Ohio, festes Salz mit 
einem Strom oder RegenguD von Salzsole. Reines 
Kochsalz gewinnen sie aus einer ubersiittigten Lo- 

122)  D. R. P. 238 104. Diese Z. 24, 2030 

123)  D. R. P. 232 703. Diese Z. 24, 802 (1911). 
124) Amer. Pat. 985 724 vom 28./2. 1911. 
126) D. R. P. 235 954. Diese Z. 24, 1440 (1911). 
126) D. R. P. 236 373. Diese Z. 24, 1441 (1911). 
127) V. St. Am. Pat. 1 006 195 vom 17./10. 1911. 

(1911). 

sung, die so hergestellt wird, daD eine starke Salz- 
sole in Tropfenform im Vakuum erhitzt wirdl28). 

Ferner konstruierten sie einen Salzsiedeappa- 
rat129), der eine leiohte Entfernung der sich aus- 
scheidenden Calciumsulfatkrusten ermoglicht. 

Besonders wichtige Fortschritte in der Fabri- 
kation des N a t r i u m  h y d r o  s u l  f i t es  sind nicht zu 
verzeichnen. 

Ein neues Verfahren zur H e r s t e 1 1 u n g 
v o n  A l k a l i m e t a s i l i c a t  hat Dr. J u l i u s  
K e r s t e n 130), Crengeldanz, Dortmund, aus- 
gearbeitet. 

Es wird krystallisierte Kieselsiiure mit Alkali- 
laugen unter Druck auf 200-300" erhitzt, die Lo- 
sung filtriert, zur Trockne eingedampft, und der 
Ruckstand bei 170' getrocknet. Es wird also der 
kostspielige, bisher angewandtt. SchmelzprozeD 
vermieden. Die resultierenden Alkalisilicate sollen 
rein weiB, amorph und sprode sein. 

S a l z e  d e r  E I r d a l k a l i e n .  
V i g g o D r e w s e n 131) erzeugt in einer hier- 

fur geeigneten Apparatur mit Rogtgasen der Kies- 
ofen C-a 1 c i u m b i s u 1 f i t. 

C h l o r b a r i u m  u n d  B a r i u m s u l f a t  
gewinnt S o c i k t b  p o u r  l ' u t i l i s a t i o n  d c  
1 ' a i r e t d e s e s D 6 r i v 6 s 132) in reinem Zu- 
stande durch Auflosen von kunstlichem odcr na- 
turlichem Baryt in geschmolzenem Chlorcalcium. 

Dieselbe Firma produziert r e i n e s B a r i u m- 
s u 1 f a t 133), indem sie kunstlich gefallten schwe- 
felsauren Baryt oder naturlichen Schwerspat in ge- 
schmolznen Chloriden oder Sulfaten der Alkali- 
metalle lost und daraus wieder abscheidet. 

Die Industrie der 

Fig. 21. 

S c h w e r m e t a l l v e r b i n d u n g e n  
hat keine besonderen Neuerungen zu verzeichnen. 

Zu erwahnen ware ein Verfahren zur Herstel- 
lung von k o r n i g e m ,  l e i c l i t  a b f i l t r i e r -  
b a r e m  S c h w e f e l z i n k  von J o h a n n e s  
C l a u d e  A n t o i n e  M e y e r 1 3 4 ) ,  Lyon. 

Es wird eine Losung von mineralsauren Zink- 
salzen in einer Atmosphare von iiberschussigem 
Schwefelwasserstoff zerstaubt. 

128) V. St. Am. Pat. 1 006 196 vom'l7./10. 1911. 
129) V. St. Am. Pat. 1 006 197 vom 17./10. 1911. 
l 3 O )  Diese Z. 24, 1442 (1911), 
131) V. St. Am. Pat. 981 625 vom 14./1. 1911. 

132) Franz. Pat. 420536 vom 24./11. 1910. 
133) Franz. Pat. 420 537 vom 25./11. 1910. 
134) D. R. P. 235 390. Diese Z. 24, 1442 (1911). 

Chem.-Ztg. 1911, Rep. 151. 



Von Fortachritten in der Erzeugung 
K l e i n e r e r  P r o d u k t e  

w h n  zu nennen: 
%I' E n  Verfahren z u r G e w i n n  u n g c h e  m i  s c  h 
r e i n e r  P h o s p h o r s k u r e  von M a x  D i t t -  
m a r  l a b ) ,  Wulfel bei Hannover. EE wird die 
berechnete Menge m u m  Natriumphosphat oder 
Schwefeleiiure auf Calciumphoephat einwirken ge- 
laasen, wobei sich Gipe aueecheidet. Man filtriert 
und leitet in die konz. Lasung Salhuregaa ein. 
EE verliiuft der ProzeB nach der Gleichung: 

CsHPO, + NaHSO, + 2 HCI = &SO, + NaCl + HSPOI + HCI. 
Da bei der Konzentration der Lasung aufkr 

dem Gipa auch noch daa Kochsalz ausfillt. BO er- 
hiilt man mine I'hoaphorsiiure neben Salzeiiure. 
Durch Deatillation konnen dieee leicht getrennt 
werden. 

C h 1 o r  w R P R r r a t o  f f a ii u r e  resp. B r o  m- 
w a s  s c  r 8 t o  f f LI ii u r e  erhiilt man nach E r n  s t 
H o p p e 139, Leipxig, durch Einwirkung von 
Chlor oder Brom in der Wiirme auf in wiiaseriger 
Liieung hydrolytisch geapaltene Chloride oder Bro- 
mide, z. B.: 

SnClp + H*O = + H C ~  
'CI 1) 

E i e e n f r c i e  T o n e r d e v e r  b i n d u n g e n  
gewinnt die C h e m i s c h e  F a b r i k  G r i e s -  
h e i m - E I e k t r o n la'), Frankfurt a. M. duroh 
Auniieen dea eisenhaltigen Produktes in heiSer 
Schwefelaiiure und Abecheidung daraue. 

W a s s e  r s t o  f f. 
Dae Interesee fur billige, technisch leicht aus- 

fiihrbare Weseerstoffgewinnungeverfahren steigt 
mit der zunehmenden Bedeutung der Luftechiff- 
fahrt. 

D i e  E r z e u g u n g  v o n  r e i n e m  W a s -  
e e r e t o f f  d u r c h  D a m p f z e r s e t z u n g  
m i t t e l s  E i s e n  haben H. L a n e ,  Birming- 
ham, und Dr. S. S a u t e r m a n n lse), Berlin, ver- 
bessert. Es bildet sich beim uberleiten dee Weaser- 
dampfes uber Eisen und bei der darauffolgenden 
Reduktion dea Eisenoxydea immer etwaa Kohlen- 
stoff, der eibh auf dem Eisen niederschliigt. Weseer- 
stoff und Kohlenatoff werden aber bei hohen Tem- 
peraturen durch daa Eisen katalytisch in Kohlen- 
waeeerstoffe verwandelt. Diem mischen sich dem 
iiberschikigen Waaserstoff bei und verunreinigen 
ihn. 

Es wurde gefunden, daB Z u s l t z e  b e  - 
e t i m m t e r  M e t a l l e  z u m  E i s e n ,  deeeen 
echiidliche katalytieche Wirkung anfheben. Solche 
Metalle sind vor allem dss  A 1 u m i n i  n m ,  d a n  n 
K u p f e r ,  B l e i  u n d v a n a d i n m .  Ein Zu- 
eetz von 6% zum Eisen sol1 genugen. 

Dr. C. 0. D i e  f f e n b a c  h und Dr W. Mo 1 - 
d e n h a u e r lse), Darmatadt, verwendeu fur den- 

la6) Diem Z. M, 1448 (1911). 
D. R. P. 231 521. Diem 2. M, 6!25 (1911). 

1.7) D. R. P. 232636. 
D. R. P. 234 176. Diw Z. M, 621 (1911). 

189 D. R. P. 232347. Dim Z. H, 661 (1911). 

mlben Prom6 den R o s t s p a t , em am Eisen- 
orpduloxyd bestehendea Material, dam duruh Rijsten 
dee Spateisemteine an der Luft erhdten w i d  FB 
ist bedeutend poriiser ale wie gewohnliche Schwefel- 
kieeabbriinde und enthiilt keine den Prom6 ungiin- 
stig beeinfluasenden SubstanZen. 

Die Waeeeretoffbildung durch E i n w i r k u n g 
v o n  D a m p f  a u f  g l u h e n d e  K o h l e n  er- 
folgt bekanntlich bei niederer Temperatur und 
energischer. wenn die Kohlen mit Atzalkalien oder 
Carbonaten impriignicrt sind. 

0. D i e  f f e n b a c  h140) ersetzt d i m  Wi- 
menpngm mit gleichem Erfolge durch die billi- 
germ Sulfate und Chloridr. 

R. P. P i c t e t 141) gewinnt WasAcrstoff durch 
Zersetzung von Kohlenwasserstoffcn. 

So wird z. 8. Acctylcn in eine RBhre, die a m  
Eintritt des Gases auf die Diseoziationsteniperatur 
erhitzt iet, geleitet. Das andere Ende dra Rohres 
wird gekuhlt und der entstehende RUB vom Waa- 
serstoff gctrennt. 

Die e l e k t r o l y t i s c h e n ,  mit alkalischcn 
Fluwigkciten arbeitenden Verfahren zur Wasser- 
etofferzeugung leiden an dem Nachteil, daB der 
Wesserstoff mit etwaa Sauerstoff verunreinigt iat. 

Durch Z u s i i t z e  s t a r k  e m u l g i e r e n -  
d e r  S e i f e n .  wie T i i r k i e c h r o t o l  u n d  
e t w a s  E i s e n o x y d ,  w i l l  d i e  E l e k t r i -  
z i t i i t a - A . 4 .  v o r m .  S c h u c k e r t  & C o ,  
Nurnberg1'2). den Reinheitegrsd der Gaee, des 
Wasserstoffs und Sauerstoffs, bedeutend erhohen. 

E i n  n e u e s  V e r f  a h r e n ,  nach dem Was- 
eerstoff in groBen Mengen billig gewonnen werdcn 
d l ,  stammt von W. E; ii h e r , Karlsruhe und K. 
M ii 1 1 e r I&), Bretten. 

EE w i d  ein Weeserges mit hohem Waeeerstoff- 
gehalt nach Befreiung dea Flugstaubee bei 800" 
unter nachtriiglicher Beimischung von iiberhitztem 
Wseeerdampf mehrmals iiber P a I 1 a d i u m - oder 
R h o d  i u m a  B b e  s t geleitet. Dee Gas sou dam 
nur ca. 0,5% Kohlenoxyd enthalbn. Die Kohlen- 
k u r e  wird auf ubliche Weiee durch Absorption mit 
Kalk entfernt. 

Gewisse Mischungen von M e t a l l e n  o d e r  
M e t a l l o i d e n  mit A l k a l i h y d r a t e n  zer- 
setzen sich, w e n  sie auf hohe Temperaturen erhitzt 
werden, unter Waeaeretoffentwicklung. 

Darauf beruht ein von G. F. J a u b e r t la) 

a u e g e a r b e i t e t e s  W a s s e r s t o f f g e -  
w i n n u n g s v e r f a h r e n .  Metalle, wie A h -  
minium, Zink oder Metalloide, wie Silicium, Koh- 
lenstoff werden feinst gepulvert, rnit ebemo fein 
zerkleinerten Alkalien reap. Erdalkalienhydroxyd 
gemischt und an einer Stelle erhitzt. 

Man fullt die Mischung in ein rohrenformigee 
G e f a D  aa (Fig. n). Dime ist an einem Ende mit 
einem Deckel b verschloesen, Fmitzt eincn Ziind- 
pfropfen g und steht am anderen Ende dureh einen 
gelochten Boden c mit dem ea umeohliefknden Gee- 
behalter d in Verbindung. Der Teil f des letzteren 
dient ah Reinigungskamrner fur dee entwickelte 
GW. 

Ire) Engl. Pat. 7718 vom 3043. 1910. 
1'1) Ranz. Pat. 421 838 vom 26./10. 1910. 
I**) D. R. P. 231 646. Dim Z. 24. 664 (1911). 
1 0 )  D. R. P. 237 283. Dime Z. M, 1856 (1911). 
lu) D. R. P. 236 974. Dim Z. M, 1679 (1911). 



F. I. R. C a r u l l a .  D e r b y l a ) ,  England, 
schliigt vor, die Salzsiiuregase dor Gulfatijfen iiber 
feuchte entzinnte Eisenschnitzel zu leiten und so 
Wesserstoff und Eiaenchloriir zu gewinnen. 

SohlieDlich ware noch ein Priiparat zu crwah- 
nen, das von C a r 1 Z e i I3 , Jena 14'3), i n d e n 
H a n d e l  gebracht wird und beim Entziinden 
S a u e r s t o  f f cntwickelt. Es besteht aus einem 
Gcniiscli, das als Hnuptlwstandteil ein 1' e r - 

Fig. 22 

c h 1 o r n t tder C 11 1 o r n t und nls h'ebenlratand- 
teile ancirrc. oxydierbnrr Kiirper, wir 2. 13. 0 s a - 
late d r n  E i e r n n ,  x i c k r l n ,  % i n k s  tder 
Cnrbonnte den h ' i c k e l s .  K u p f e r n ,  % i n k s  
entliiilt. 

Durcli cine loknlr Erhitzung dcs Gcniisches 
crfolgt Zersctzung dee Snurrstofftriigrrs. die aich 
sclbatandig fortpflnnzt. I h h i  wird die f i r s e t -  
zungntmilrratur dcs Hauptbcstnndtciles untcr 
dcssen Sclimrlzpunkt cmiedrigt. [A. 16.1 

Verbesserte Abzugsvorrichtung fiir 
den VakuummExsiccator nach Hauss- 

mann (D. R. 0. M.). 
Von Dr. F. L)ICI(H~USER, Berlin.  

(Eingeg. 16.,2. 1912) 

U i n  pulverfiirmige Su1)stanzen iiii Vukuum bei 
erliiiliter Ternlwratur zii t rorkncn, bcdient ninn sicli 
gern des Vakuuniex&xv~tors nuch I)r. H a u s s - 

146) Engl. I'nt. 19920 voin 31./8. 1909. 
14'3) I)ii-sr Z. 24, 1194 (1911). 

._ 

m a n  n , deaaen kleine prsktieche Form daa Ein- 
setzen in jedea vorhandene Weseer- oder Dampf- 
bad geatattet. Der Apparat besteht am einem zy- 
lindrischen Porzellanuntarsatz mit whr  gut  aufge- 
schliffener Glaaglocke mit Tubus, in welche ein klei- 
ner Glnmufsatz (Abzugsvomchtung) eingeaetzt wird. 
Der bisher iibliche Aufsatz, wie in dem abge- 
bildeten Exsiccator angegeben, bestehend aus einer 
weiten, einseitig geachlossenen mit Seitenansatz 

verselienen Glarriilire hat zwei Saclitcilc: Erstcns 
setzt sich in dem oberen, kiiltewn Teil deuse1lx.n ateta 
Kondenswantier ab, das dann Iierabtropft .und die 
darunter hfindliche erliitzto S u b t a n z  oft vcr- 
schniiert, und zwcitenn wird, sobald man die Luft  
eintitromen IiiUt, nucli h i  der groUten Vomiclit 
steta durcli den direkt nacli unten gericlitcteii Luft- 
stroni ein Teil dcr Substanz weggeblaren. ikide 
Ubelstiinde werden durcli den in der Zeiclinung cr- 
liiuterten Apparat vermieden. 

Der neue Aufsatz ist unten ausgezogen und 
zu einer Kugel ausgeblmen, an der sicli vier nacli 
+ e n  gericlitete Spitzen mit feinen Offnungen tw- 
finden. Die Glwkugel hat den Zweck, Iiernbtrop- 
fendes Kondennwaver nufzunehnien , wiilireiid drr 
durcli die vier OffnunKen eintretende und dadurcli 
sclion geteiltc Luftstroni. gegen den Deckel de* Ex- 
xiccntors ntoknd,  so gescliwiicht wird, daU aucli t r i  
staubfeinen und absolut trockenen Sulwtanzen nie 
cine Vemtiiubung berncrkt wurde. Ails dieseni 
Griinde diirfte die Vorriclitung nucli k i m  grwiilin- 
lichen Vakuuniexniccator pute Uiewte leistcn. 

Der Apparat int durclt dic IGruia (kbriidcr 
Mucncke. Herlin S.W. (i, HcliuiiiannntraUe 2, LII 

bczielien. [A .  23.) 

W irtschaftlic h-ge w er b lich er Teil. 
Kurze Nachrichten iiber Handel und 

Industrie. 
Vcrelolgtc Staatco. 1)ciii Rrprikenttrntcnhnus 

i R t  cine von d r r  drniokrntischrn Jlrlirhrit d r s  
,,Koinitc.efi fur Wrge und h1ittel" nusgecrrbciteto 
Vorlnge zugegnngcn, drircli wclchc die Zollsiitze fur 
Gruppc A d r s  Einfulirzolltarifs ,,(* 11 r in i k a 1 i e n , 
0 1 e u n tl F a r t) r n" \wscmtlich nbgciindert wcr- 
den t+ollcn. Der ncwr Tttrif noll nussclilicI3lich dcr 
Ikwlinffung von fisknlischn I.:inniiliiiirn diencn, 
niclit deni Sclirrtz der inltintlisclic.ii clirniischen In- 
dustrien, und zwnr ~ ( i l l ~ n  die jiilirliclirn Zollcin- 
nnhnim n m  d r r  Einfulir d r r  zu dicnt*r Grrippe ge- 
hiirrndcn Wurcn um 3,s Mill. Doll. erliiiht werden. 

Von dieseni Grsichtspunkt nus sind die Zijllc nuf 
die verschiedcncn Artikel vcrtcilt worden, tio dtrB 
wir neben Hcrnbsetzungen cbcnso bcdeutendc Er- 
hohungen der gcgcnwartigen Zollsatze finden; ferncr 
ist cine ganze Anurhl Waren nus der Freilistc BUX- 

geschicden (darunter nuch Btzkalil), rnffinicrtcw 
kohlensaures Knli und rolicr Knlidpetcr) ,  niilircnd 
nndcre zurzeit zollpflichtige Artikel fiir zollfrci vr- 
klart sind. Der durcfisclinittliclic Wertzoll d r r  Vor-  
lnge wird in dcr ilir bcigcgchmm Ikgriindung fiir 
die ini 1. Jul i r  nacli ilirt-ni lnkrirfttreten xu (T- 

wurtcnde 1Sinfulir nuf l(i,G4v{l Lnwvlinet, i. J. I 0 1  I 
ninrhte cr 25,72'::, nus. 1h.r Tarif ist untcr Jlit- 

l )  Dicsc Z. %, 261 (1912). 

Cb. 1812. IK 




